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Tom tat:

Bai bdo nay sé tién hanh phdn tich thwe nghiém xem xét nhitng dnh hwéng cia qud trinh
chuyén doi ky thudt sé trong doanh nghiép va khu viee cong doi véi loi tire khi sit dung tdi
nguyén thién nhién. Bai béo sir dung cac hoat dong kinh doanh ky thudt sé (chang han thwong
mai dién tir, bao gém gid tri ban hang truc tuyén, doanh thu tir thwong mai dién tir va ban hang
qua web; Doanh nghiép dién ti, bao gom viéc sir dung quan Iy quan hé khdach hang CRM, dién
todn dam mady) va cdc dich vu cong kj thudt sé (ldy nguoi ding lam trung tam, tinh di dong
ciia doanh nghiép va cdc yéu té thiic day chinh) dé lam sang té nhitng anh hieong dén tong loi
tiee khi s dung tw nhién (loi tiecc khi su dung than, loi tirc khi str dung khoang san, loi tiecc khi
st dung khi dot tw nhién va loi tire khi sir dung rimg). Cac ky thudt kinh té lwong khdc nhau
sé dwoc dp dung cho mau gom 26 quoc gia thuée Lién minh Chdau Au trong giai doan 2011-
2019. Két qua wée lwong chitng minh rang ca kinh doanh ky thudt sé va dich vu cong ky thudt
$6 déu dan dén s gia tang cia tong loi tire khi sir dung tai nguyén thién nhién.

Tir khéa: Kinh doanh k¥ thuat sb; dich vu cong ky thuat s6; loi tire khi sir dung tai nguyén;
chau Au.

Ma JEL: F21, G21, 016, C33

Impact of digitalization on natural resource use in European countries

Abstract

This study empirically analyses the impact of the digital transformation process in the business
and public sector on natural resources rents. Our paper employs the digital businesses
(e-Commerce, including the value of online selling, e-Commerce turnover, e-Commerce web
sales, and e-Business, including customer relationship management (CRM) usage and cloud
usage) and the digital public services (user-centricity, business mobility, and key enablers),
while we deal with the total natural rents (coal rents, mineral rents, natural gas rents, and
forest rents). The various econometric techniques are applied to a sample of 26 European
Union countries during the 2011-2019 period. Our estimation results demonstrate that both
digital businesses and digital public services lead to a rise in total natural rents.

Keywords: Digital business; digital public services, natural rents; economic complexity,
European countries.
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1. Gidi thiéu
Tiéu dung va san xuit bén viing 1a mot trong nhitng muc tiéu quan trong nhat trong sé 17 muyc tiéu do Lién
hop qubc d& xuat nham dat duoc sy phat trién bén viing (European Environment Agency, 2020a). Trong qua
trinh thuc hién cac hoat ddng san xuét kinh té, con nguoi chi chu trong khai thac, st dung tai nguyén thién
nhién dén qua mirc ma bo qua hoac cham thyuc hién qua trinh sir dung tai nguyén tiét kiém va hiéu qua. Mot
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s6 qudc gia thim dung nhidu tai nguyén nhét trén thé gidi 1a Kuwait, Colombia va Nga, xép hang dua trén ty
1€ cua téng tai nguyén thién nhién trén GDP (%). Bén canh d6, cac nudc tién tién nhu Uc, Phan Lan, Phap,
Puc, Hong Kong, Y, Nhat Ban va New Zealand c6 ty 18 1oi tirc khi sir dung tai nguyén thién nhién twong dbi
thap (Nguyén Phiic Canh & cong su, 2020).

Loi tte khi sir dung tai nguyén thién nhién rat phirc tap theo nhiéu xu hudng khac nhau & cac khu vuc trén
toan thé gidi. Vi du, mot sé nude nhu Canada, Trung Qudc, Philippines, Nga c¢6 xu hudng giam, trong khi
Campuchia, Viét Nam lai c6 d4u hiéu gia ting. Viéc gia ting loi tirc tir tai nguyén thién nhién ham y rang cac
hoat dong kinh té va cac hoat dong san xuét dang st dung tai nguyén thién nhién nhu mot dau vao chinh, va
diéu nay phan anh mirc d6 phu thudc vao tai nguyén ty nhién cua cac qudc gia (Nguyén Phiic Canh & cong
su, 2020). Loi nguyén tai nguyén thién nhién dang dan tro thanh mot van dé ngay cang quan trong va doi
héi phai c6 nhiéu cude diéu tra chuyén biét hon & nhiéu khia canh va khu vue khéc nhau, dic biét 1a ¢ khu
vue Chau Au, noi ma céac tic dong moi truong cua viée st dung tai nguyén ngay cang tré nén nghiém trong
(European Environment Agency, 2020a). O Chau Au, khi viéc sir dung tai nguyén vuot qua kha niang sin
¢6 cua dia phuong!, cac qudc gia chdu Au sé& tré nén phu thudc va canh tranh dbi voi cac ngudn luc tir cac
qudc gia khéac, dan dén nhimng lo ngai vé van d& an ninh trong viéc cung cép tai nguyén cho khu vuc chiu
Au trong dai han va tiém 4n nguy co xung dot trong tuong lai (European Environment Agency, 2020a). Theo
canh béo trong bao cao Trién vong Mai truong Chau Au (European Environment Agency, 2020b), Chau Au
s& khong dat duoc cac muc tiéu nam 2030 néu khu vyc nay khong 4p dung cac hanh dong khan cap trong 10
nam t6i dé dbi pho véi tinh trang mat da dang sinh hoc dang bao dong, anh hudng ngay cang ting cua bién
d6i khi hau, hay str dung qua murc tai nguyén thién nhién.

Cung véi phan con lai ciia thé gidi, muc tiéu ciia EU 1a chuyén sang nén kinh té ky thuét sd, tich hop
cong nghé cao, phat trién tri tué nhan tao, v.v. vao cac linh vuc khac nhau cia nén kinh té. Béo céo Tién bo
Ky thuat s6 ciia Chau Au (EDPR) danh cho cac nuéc EU (European Environment Agency, 2020a) di chi ra
su khac biét dang ké trong qua trinh tich hop cong nghé k¥ thuat s6 & khu vuc nay. Dya trén chi s6 kinh té
va xa hoi k¥ thuat ) (DESI) dugc tinh toan tir kha nang két ndi, k¥ nang k¥ thuét s, sir dung Internet va
sir dung cong nghé k¥ thuat sb trong linh vuc kinh doanh va khu vuc cong, bao céo cho thiy ring Romania
va Bulgaria c6 s diém thap nhét, trong khi cdc nude Scandinavia va cac quoc gia nhé hon khic ¢ mirc rat
cao. Hau nhu tit ca cac qudc gia déu tap trung vao viéc phat trién Chuong trinh nghi su k¥ thuat s6 qudc gia
hoic Chién luoc ki thuat sb. Bang ching 1a nhiéu sang kién vé s6 héa nganh cong nghiép va dich vu cong,
dau tu vao co so ha tﬁng va dich vu k¥ thuat s, chuong trinh nghién ctru, an ninh mang, thuong mai dién ti,
ban quyén va ludt bdo vé€ dir liéu da duoc dua ra trong giai doan 2014-2019. Theo European Environment
Agency (2020b) chi s DESI cua EU da ting dang ké tir 0,43 trong nam 2014 1én 0,52 vao nam 2019.
Khoéang 99% ho gia dinh EU dugc bao phu boi biang théng rong c¢b dinh co ban, dong thoi cac Doanh nghiép
vira va nho cua EU (SME) dé tdng dan muc do tich hop cong nghé ki thuat s vao hoat dong kinh doanh cta
ho. Trong Dich vy cong k¥ thuat sd, ty 18 nguoi dung Internet d trao d6i biéu mau v6i co quan hanh chinh
cong truc tuyén 1a 38%. Nhin chung, qua trinh chuyén ddi ki thuat sé duoc danh gia 1a sé dién ra manh mé
& chau Au trong giai doan 2012-2019.

Nghién ciru ctia chiing t6i c6 it nhét hai dong gop hitu ich. Thir nhét, nghién ctru nay 1a nd luc dau tién
nham xem xét cac tac dong cua qua trinh chuyén ddi ky thuét s6 d6i voi loi tie khi sur dung tu nhién ¢ khu
vuc chiu Au. Bing cach sir dung céc chi s6 khac nhau dé nim bét qué trinh chuyén doi k¥ thuét s6 trong ca
khu vye kinh doanh va khu vire cong, bai bao nay dugc ky vong s& cung cip mot phan tich toan dién hon vé
mdi lién hé giita s6 hoa va loi tire khi sir dung tai nguyén thién nhién. Thir hai, bai bao ciing chi ra tim quan
trong clia sy phirc tap kinh té trong viéc anh huong dén tac dong ctia s6 hoa ddi voi loi tire khi sir dung tu
nhién. Trong khi cic nghién ciru trudc ddy nhan manh sy phirc tap kinh t& nhu mot nguyén nhén tryc tiép
dan dén lgi tte khi str dung tu nhién, nghién ciru ctia chiing toi coi sy da dang cuia san xut va chat luong ciia
hé thong san xuat 1a mot kénh dé nang cao tac dong cta s6 hoa ddi véi loi tire ndy. Véi myc dich d6, ching
t6i s& phén tich dit liéu cta 26 qudc gia thudc Lién minh Chau Au trong giai doan 2011-2019 bang mé hinh
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udc lugng hiéu chinh sai s6 dit lidu bang (PCSE) do déc tinh vé su phu thudc chéo trong dir li¢u su dung.
Viéc kiém tra d chinh x4c cta cac két luan, duoc thuc hién thong qua mo hinh uédc lugng binh phuong tdi
thiéu tong quat kha thi (FGLS) dé dbi pho v6i phuong sai thay doi ciing nhu cac tac dong cd dinh. Dé giam
thiéu cac van dé ndi sinh co thé xay ra, tat ca cac bién gidi thich trong mo hinh dugc léy do tré mot nam.

Phan con lai ctia bai bao bao gdm: Phan 2 cung cap mot danh gia vé cac tai liéu c6 lién quan. Phan 3 trinh
bay mé hinh, dit liéu va phuong phap wéc tinh. Phin 4 bao cdo két qua thuc nghiém va thao luan. Phan 5
két luan ctia bai bao.

2. Téng quan nghién ctru

Tai nguyén thién nhién va cac ngudn ning lugng dong mot vai trd quan trong cho qua trinh ting truong
kinh té ctia cac qudc gia. Tuy nhién, viéc mot qudc gia gia ting st dung cac tai nguyén lai co nguy co lam gia
tang lugng khi thai ra méi truong va cac anh hudng tiéu cyc khac téi moi truong ctia qudc gia d6 (Nguyén
Phtic Canh & cong sy, 2020). Cac hoc gia dd nghién ctru loi tire tir viée sir dung tai nguyén & nhiéu khia
canh khac nhau. Cy thé, Kalkuhl & Brecha (2013) chi ra rang cac chinh sach lam giam cau ddi voi nguyén
lidu hoa thach (vi du than d4, diu mo, khi tho...) c6 thé lam giam loi tire tir ngudn nguyén liéu nay. Gerelmaa
& Kotani (2016) chi ra rang van dé “1oi nguyén tai nguyén thién nhién” da khong con ton tai khi c6 sy phat
trién manh mé trong cong nghé san xuit cua khu vire cong nghiép. Cac nghién ctru déu ham ¥ ring viéc gia
tang loi tirc tir tai nguyén thién nhién 1a khong tot cho nén kinh té vi cc hoat dong kinh té dang bi phu thudc
vao ngudn tai nguyén nay. Viéc str dung qua nhidu tai nguyén thién nhién s& gy ra nhiing anh hudng tiéu
cuc toi van dé moi truong ciia mot qudc gia.

Nghién ciru nay sé tap trung vao viéc danh gia anh hudng ciia qua trinh chuyén dbi s6 t6i viée sir dung tai
nguyén thién nhién. Céc tai liéu trudc ddy da chi ra nhitng tac dong khac nhau cua s hoa dbi voi nén kinh
té, nhung cac bang ching thuc nghiém van con han ché. Khong chi cac tuong tac kinh té va xa hoi bi anh
hudng boi sé hda, ma cac quy trinh san xuit va quan 1y ciing chiu anh hudng. Vi vy, anh huéng cia qua
trinh chuyén ddi s6 dén tiéu thy tai nguyén thién nhién dugc dénh gia 1a kha phirc tap, vi hoat dong nay co
ca tac dong tich cuc va tiéu cuc toi nén kinh té va viéc sir dung tai nguyén. Tai nguyén thién nhién va ning
luong 14 nhitng yéu t6 ddu vao khong thé thiéu cho hoat dong san xuét cta cic nganh. Mirc tiéu thy ning
lwong va tai nguyén cao hon gy ra lugng khi thai carbon 16n hon, do d6 dan dén cic van dé moi truong
nghiém trong hon. Trong bai bao nay, chung t6i nghién ctru mdi quan hé gitra s6 hoa va loi tie khi str dung
tai nguyén thién nhién bang cach nghién ctru tic dong cua sé hoa ddi voi mét sé linh vue nhu hidu qua ning
luong, tiéu dung xanh va san xuat, ciing nhu tic dong phuc hoi ciia cong nghé dbi véi tiéu thu nang luong
va moi truong.

Su ra doi va viéc ung dung rong rai cua Internet da thuc day dang ké tbc do phat tan cua thong tin. Vi
viéc cai thién toc do xt ly va cung cép nhiéu thong tin hon, moi nguoi co thé nhan duoc mot lugng 16n kién
thire nhanh hon va toan dién hon, chi c¢an ho ¢6 hiéu qua tim kiém cao hon va kha nang truy cdp internet chi
phi thép. Bén canh viéc thu thap dir li¢u, su phat trién nhanh chong cua dién toan dam may va di liéu 16n,
cling nhu nhiéu tng dung cong nghé sb khac, da cho phép chuyén giao va dong bo héa thong tin hiéu qua
hon v&i chi phi thap hon giita cac ca nhan va chuyén gia ma khong bi phu thudc vao cac rang budc vé thoi
gian va khong gian (Spiezia, 2011). Theo d6, ngudi lao dong c6 thé tan dung loi thé thong tin nay dé nang
cao chuyén mon cua ho, tién hanh nhiéu hoat dong R&D hon va lién tuc dat duoc cac k§ nang chuyén mén
méi. Do d6, ngudn nhén lyc dugce ting cuong, gop phan tich cuc vao cac nd luc d6i mai ki thuat tién tién
(Ferro, 2011; Haini, 2019). Hiéu Gmg nay khong bi giéi han & bat ky qudc gia nao. Thay vao do, cic mang
ludi toan cau va nén tang Internet khuyén khich sy lan téa kién thirc va k¥ thuat xuyén bién gi6i thong qua
viéc phan phdi va trao d6i thong tin nhanh hon, ciing nhu dich chuyén viéc lam. Khi hé thng cong nghé
tién tién phat trién, n6 khong ngimg nang cao von nhan lyc, day nhanh viéc giéi thiéu va phd bién cong
nghé trén nhiéu linh vuc trén toan ciu (Ceccobelli & cong su, 2012). Hon nita, sy phat trién tai chinh manh
m@ trong ky nguyén ky thuat sé ciing gop phan thuc day qua trinh cai tién cong nghé va nang cap co ciu
cong nghiép. Viéc tng dung Internet trong linh vurc tai chinh khong chi cho phép xuét hién cac mé hinh tai
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chinh va kénh tin dung méi ma con cho phép giao dich giita cac quy dau tu va cac doanh nghiép xuyén bién
gidi bat chip thoi gian (Salahuddin & Gow, 2016). Hon nira, viéc phat trién cac ngudn tai tro va tin dung
cling s€ cung cép tai chinh cho cac hoat dong R&D, dac biét la dau tu vao ddi méi xanh cling nhu tuan tha
chc yéu cau vé madi truong (Faisal & cong su, 2018; Owusu-Agyei & cong s, 2020). Khi trinh d6 tién tién
ctia thiét bi san xuit dugc nang cao, mdi cong doan trong qua trinh san xuét s& dugc hoan thién hon, dan
dén hiéu qua cta ca qua trinh. Néu quy trinh san xuat va quan 1y phat trién san pham xanh méi dugc tdi uu
hoa tao ra ning suat va da dang hoa thi trudng, thi loi ich cia cong nghé Internet c6 thé ting cudng rong rii
khong chi trong bd phan san xuét cong nghé thong tin ma con tir cac cong ty ki thuat so dén phi k§ thuat s6
(Dunnewijk & Hultén, 2007).

Theo thoi gian, co cdu cong nghiép sé chuyén dich dang ké theo hudng tap trung, lam ting ty trong cia
céc nganh sir dung nhiéu cong nghé dong thoi giam ty trong ctia cac nganh sir dung nhiéu niang luong va co
hai cho méi truong (Qin & cong s, 2017). Dya vao nhitng wu thé vuot troi, s6 hoa s& thuc ddy qua trinh nay
thong qua hai kénh truyén tai chinh, bao gdm nang cao ning luc canh tranh va chia sé kién thirc d6i méi voi
chi phi thap hon giita cic doanh nghiép trén toan thé gisi (Vassileva & cong su, 2012). Trén co s nay, &
rang 1a sy thay doi tich cuc clia co cau cong nghiép nang cao hidu qua ciia sir dung tai nguyén thién nhién va
ning lwong ddng thoi giam thiéu luong ning luong tiéu thy. Nhitng tac dong thuan loi nay da duoc ching
minh trong nhiéu nghién ctru trude ddy, chiang han nhu Collard & cong su (2005), Ishida (2015), Takase &
Murota (2004) cho Nhat Ban, va Rent & cong su (2021) cho Trung Qudc.

Tuy nhién, cic cong nghé tién tién tiéu thu nhiéu ning lugng ciing s& thay thé cic cong nghé cii va tidu
thu it ning luong hon (Airehrour & cong su, 2016). Va ciing c¢6 thé nguoc lai, cic san phim thim dung
cong nghé (c6 ham luong k¥ thuat cao) cho cac san pham truyén théng tham dung tai nguyén (Li & cong
su, 2019). Tu khia canh tiéu cuc, sy phat trién cua sd hoa va cac cong nghé tién tién cling nhu tac dong
lan téa ciia n6 dbi véi cac nganh cong nghiép ky thuat s6 co thé kich thich nén kinh té san xuit ngay cang
nhiéu hon (Salahuddin & Gow, 2016), nhung sy ting trudng kinh té ndy dugc danh déi bang cai gia cua
moi truong. Nhiéu 1y thuyét c6 dién cho thiy muc thu nhap ting s& lam ting mic tidu thu ning luong va tai
nguyén, do d6, nhimng thanh tyu ctia s6 hoa nhu thu nhap cao, cic to chirc tai chinh phét trién, thuong mai
thudn tién va cac giao dich tai chinh khong ton kém, co thé nang cao téng mirc ti€u thy hang hoa va dich
vu cua ho gia dinh (Jalas, M (2009). Do d6, mdi truong sé phai chiu dung nhiéu ganh ning hon. Hon nita,
gi4 thi trudng danh nghia c6 thé giam do viéc nang cao hiéu qua str dung nang luong, dan dén tiéu thu ning
luong tang (Yang, L. & Li, Z. 2017).

Céc nghién ctru trude ddy da phan nao danh gia dugc anh huong cua viée img dung cong nghé thong tin
hay viéc str dung Internet trong hoat dong san xuét toi moéi truong. Tuy nhién, cac nghién ctru nay van cd
céc han ché. Tha nhét, cac thude do st dung cua ho déu 12 mot khai niém hep so voi van dé chuyén ddi sd.
Dua theo khai niém ciia Autio & cong su (2018), chuyén dbi s6 1a mot khai niém rong hon lién quan t6i qua
trinh img dung c6ng nghé va nén tang s vao tat ca linh vuc san xuat, kinh t& va xa hoi. Nghién ctru nay sir
dung mot thude do da dang va chi tiét dé phan anh mirc d6 ing dung chuyén doi sé trong khu vuc san xuét
va khu vuc cong. Thir hai, cac két qua clia cac nghién ciru trude ddy chua thong nhat vé tac dong cu thé cua
cong nghé t6i méi truomg. Nghién ciru nay phan tich thyc nghiém dau tién danh gia tac dong ctia chuyén dbi
s6 toi sy phu thude vao tai nguyén va nang luong thién nhién. Nghién ctru ciia chung t6i sé dem lai nhirng
ham ¥ chinh sach quan trong cho chinh phu dé ting cuong hiéu qua ciia qua trinh chuyén doi sd va nang cao
chat lugng méi trudng.

3. Phuong phap nghién ciru thue nghiém

M0 hinh dugc st dung dé diéu tra mdi lién hé gilia s6 hoa va hiéu suat moi truong (EP) co thé duoc trinh
bay nhu sau:

NR, =B, +B,DT, +B.EG, + B,GEx, + B,POPU, + BFDI + B,CAP, +¢, (1)

trong d6 i va t twong ung dai dién cho quoc gia thir i va ndm ¢, va £, 1a sai s0.
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Loi tiec khi si dung tai nguyén thién nhién

Bing viéc st dung dir liéu ciia World Development Indicator (WDI), i loi tirc khi sir dung nhiing tai
nguyén nay bao gdm bén loai 1a: 1oi tic khi st dung than (Rent_Coal), 10i tic khi st dung khoang san
(Rent_Mineral), 1¢i tirc khi st dung khi ddt ty nhién (Rent_Gas) va loi tic khi sir dung tai nguyén rimg
(Rent_Forest). Cac bién nay dugc tinh toan nhu ty 1¢ phan trim dong gop cua cac hoat dong kinh té khi
sir dung cac ngudn tai nguyén twong g vao tong san pham qudc ndi (GDP). Tong loi tic khi sir dung tai
nguyén thién nhién (NR) duoc dinh nghia trong bai bao nay 1a tong loi tic khi sir dung cua bdn loai tai
nguyén thién nhién nay.

Chinh phu dién tir va kinh doanh dién tie

Kinh doanh k¥ thuat s6: bao gdm ban hang truc tuyén, ban hang thuong mai dién tir, doanh thu thuong
mai dién tir, ban hang trén web thuong mai dién tir va doanh nghiép dién tir, bao g@)m viéc st dung quan ly
quan hé khach hang (CRM) va sir dung dién todn ddm may. Sé liéu vé kinh doanh k§ thuét s6 duoc khai thac
tir Théng ké Chau Au (Eurostat).

Dich vu cong k¥ thuat sb: Bién giai thich chinh eGOV_, bao g6m bdn chi s phan anh cac khia canh khac
nhau cua sé héa trong cac linh vire cong, bao gdbm eGOV_UC, eGOV_CM, eGOV_BM va eGOV_KE. Cu
thé hon, eGOV_UC lay nguoi ding 1am trung tim, ndm bit mirc do (thong tin v&) dich vu cong duoc cung
cAp truc tuyén, cach thire hd tro hanh trinh truc tuyén va cac trang web cong cong c6 than thién véi thiét bi
di dong hay khong. eGOV_UC duoc tinh bing binh quin gia quyén cta cac chi sb phan anh murc d6 sin sang
tryc tuyén, kha ning str dung va tinh than thién véi thiét bi di dong. eGOV_CM la tinh di dong ciia cong
dan nhdm nam bat mirc 46 ma cac dich vu cong danh cho cong dan nudc ngoai c6 san truc tuyén, cd thé sir
dung dugc va trién khai kha nang nhan dang dién t (elD) va tai li€u dién tr (eDocuments). Nhém nghién
ctru lay dir liéu vé chinh phu dién tir tir bao céo do diém chuan cta chinh phu dién tir va cic nghién ctru vé
sb hoa do Capgemini thuc hién. B dir li¢u co s&n tir nam 2012 dén nam 2019.

Bién kiém sodt

Duya trén tai liéu vé loi tirc khi sir dung tai nguyén thién nhién, ching toi chon mot sd bién giai thich
phu. Duya theo nghién ctru ctia Nguyén Phic Canh & cong su (2020), ching t6i xem xét anh hudng clia mirc
tang truong kinh t& (EG)? dugc do bing GDP thyc té binh quan diu ngudi (gia so sanh USD 2010), chi tiéu
ctia chinh phu (GEx) duoc tinh bang cach 1iy logarit ty nhién cua chi tiéu cudi cung cta chinh pht binh quéan
dau nguoi, tong dan sb (POP), dau tur tryc tiép nudc ngoai rong. Viée két hop GEx vao mé hinh nham phan
anh tim quan trong ctia chinh phu trong viéc khac phuc nhiing that bai ctia thi truong (Armey & McNabb,
2018). FDI 1a ty trong ciia GDP va tong v6n hinh thanh trén dau nguoi (CAP). V& vai tro ctia FDI, Zafar &
cong su (2019) da nhan manh nhiing tac dong dang ké cta no dbi véi loi tire khi sir dung tai nguyén thién
nhién. Cac bién nay c6 san tir Chi sb phat trién thé gigi (WDI). Sau khi xir 1y dit lidu, cudi cung, co so dit
lidu bao gdm 26 qudc gia tir ndm 2011 dén ndm 2019. Bang 2 cho thdy mdi lién hé tich cuc giira s6 hoa va
loi tirc khi str dung tai nguyén thién nhién thong qua ma tran trong quan gitra tat ca cac bién.

Budc tiép theo trong giai doan xtr Iy dit liéu 1a kiém tra su phu thudc chéo (CD) bang cach ap dung céac
kiém dinh do Pesaran (2021) dé xuit. Sau do, st dung kiém dinh nghi€ém don vi Levin-Lin-Chu dugc gioi
thiéu boi Levin & cong su (2002) va kiém dinh nghiém don vi Im-Pesaran-Shin do Im & cong su (2003) dé
xuit dé kiém tra tinh ding cua dir liéu voi sy hién dién cua CD. Két qua duoc trinh bay trong Bang 3. Cac
kiém dinh d4 chimg minh sy ton tai cia CD ciing nhu tinh dimg ciia cac bién ¢ sai phan bac nhat. Tlr quan
diém kinh té lugng, mo6 hinh PCSE theo khuyén nghi ciia Beck, N., & Katz, J. N. (1995) va Nguyén Phuc
Céanh & cong su (2020) da duoc lya chon. Tét ca céac bién giai thich déu duoc 1éy do tré 1 nam nhu duoc
trinh bay trong phwong trinh (1) dé han ché tinh ndi sinh bat ngudn tir mbi quan hé dong thoi gitra sé hoa
va loi tirc khi sir dung tai nguyén thién nhién. Ngoai ra viéc str dung binh phuong tdi thiéu tong quat kha thi
(FGLS) nhu mot mé hinh thay thé, dugc ky vong sé& giai quyét van dé tiém an cua phuong sai thay ddi trong
phuong trinh (1) nhu 13p ludn ciia Nguyén Phiic Canh & cong sur (2020). Qua do, ¢6 thé dam bao tinh chic
chén va do tin cdy cua cac két qua nghién ciru.
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Bang 3: Kiém dinh sw phu thudc ch

Kiém dinh tinh dimg

Kiém dinh tinh ding

Kiém dinh tinh dimng

Céc bién ¢ dang sai

Kiém dinh tinh dimg

Kiém dinh CD,

Pesaran (2004)

Im-Pesaran-Shin (Z-

Im-Pesaran-Shin (Z-

bar)
-2.13%*
-4, 84k
-4,89%**
-5.84 sk
-5.42%*

bar) phén Levin-Lin-Chu

-3.07***

Levin-Lin-Chu

Bién

-11.57%**
-11.53%%*
-12.32%%*

DNR
DeCOM Online

-9.55%%*
-4.03%%*
-6.46%%*
-8.62%**
-5.88%%*

36.76%**

NR

-0.07
-2.12%%*
2.4k %%
-1.74%%*

6.72%**
20.80%**

¢COM Online

DeCOM Turn

eCOM Turn

S22 17

DeCOM Web

22.2]%%*

eCOM Web

-6.00%%*

DeBUSS CRP

19.57%*%*

eBUSS CRP

N/A
-5.08%**
-3 71 FE*
-4 . 85%H*
-3.72%**
-2.48%**
-2.58%H*
-6.03%%*
-3.78%**

N/A

-10.94%**

DeBUSS_Cloud

DeGOV_UC

N/A
2315

-2.00%*
347

N/A
-2.13%*
-5.45%%*
-4.90%**
-5.04%%*

34.28%**
34.59%*%*

eBUSS Cloud

eGOV_UC

DeGOV BM

eGOV BM

-17.51%**

18.21%**

DeGOV KE

eGOV KE

-21.33%%*

17.95%*%*

DEG
DGEx
DPOPU

-9.94 %%
-9.67%**
-13.01%**

2.52
2.93

45.57H%*

EG

-0.02
-7.30%%*
-7.05%%*

28.79%**

GEx

3.18
-5.55%%*

3.1k

POPU
FDI

-13.68%**

DFDI
DCAP

0.31
35.78***

-10.57%**

3.07

-0.04

CAP

4. Két qua thyc nghiém

Bing cach sir dung udc lugng PCSE, Bang 4 trinh
bay tac dong ctia sé hoa ddi vai loi tie khi st dung
tai nguyén thién nhién. C6 thé thdy rang ngoai trir
‘str dung dién toan ddm may’ va ‘liy nguoi dung
lam trung tim’ khong c6 tac dong co ¥ nghia thong
ké déng ké dén loi tuc khi sir dung tai nguyén thién
nhién, cac yéu t6 con lai cta kinh doanh k¥ thuat $6
va dich vu cong k¥ thuét s6 déu lam gia ting mirc do
dong gop cua cac hoat dong kinh té sir dung ngudn
luc tai nguyén thién nhién téi GDP. Noi cach khac,
qué trinh chuyén d6i k¥ thuat s trong linh vyc kinh
doanh va khu vuc cong lam gia tang sy phu thudc
clia mot qudc gia vao viéc sir dung tai nguyén thién
nhién. Diéu nay c6 thé hiéu 1a & budc dau cua qua
trinh chuyén dbi s6 dan t6i cac thay doi vé phuong
thirc san xuat. Cac cong nghé san xuét tién bo hon &
giai doan nay dan t6i viéc cac qubc gia s& md rong
san xudt va vi vy phai sir dung nhiéu hon cac ngudn
tai nguyén, ning luong tho. O mot két qua mo rong
khac, chiing toi da chi ra rang cac qubc gia nay s& it
phu thudc vao cac ngudn ning luong va tai nguyén
thién nhién néu ho s& hitu cac kién thic, thong tin
va k¥ nang san xuat nhat dinh. Diéu nay ham y, viéc
giam su phu thugc vao tai nguyén va nang luong
tho chi xay ra khi qua trinh chuyén d6i sb dat toi
mdt mire d6 nhat dinh hodc ban than mic do phat
trién ciia quoc gia d6. Ham ¥ nay 1a twong ty nhu lap
luan ctia Nguyén Phuc Canh & cong sy (2020). Lé
Thanh Ha & cong su (2022) ciing chi ra rang hiéu
mg tich cuc cua chuyén dbi sé chi xuét hién khi
ma qua trinh ing dung nay dat tdi mot mac do nhét
dinh. Cac nghién ctu trudc day ciing da chi ra anh
huodng cua ung dung cong nghé thong tin hay sy mo
rong cua Internet toi viéc st dung tai nguyén thién
nhién. Vi du, Salahuddin & Alam (2016) tim thiy
rang sd hoa dan dén tiéu thy nhidu ning luong hon,
dan dén phat thai 6 nhiém do sir dung ning luong
(Can & Gozgor, 2017). Hon nita, su phat trién cta
kinh doanh k¥ thuét s6 va cac cong nghé thong tin
va truyén thong khac nhau s& ting cudng hon nita
nhing tac dong d6 bang cach thuc ddy cac tac dong
lan téa vé cong nghé va thuong mai lién quan dén
R&D (Ceccobelli & cong su, 2012); do do, thiic déy
su phd bién cua cong nghé xanh giita cac linh vye.

Vé céc bién kiém soat, két qua cho thay su gia
tang dan sd va tong von hinh thanh trén dau ngudi
tac dong tich cuc dén loi tirc khi sir dung tai nguyén
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thién nhién. Nguoc lai, ting trudng san lugng thyc té va chi tiéu cta chinh phii giam loi tirc khi sir dung tai
nguyén thién nhién. Piéu nay ngu y rang day la nhiing théng s6 quan trong ddi véi cac qudc gia nham giam
viéc tim kiém loi tire khi st dung tu nhién. Pé kiém tra tinh chic chén cua céac phat hién, mo6 hinh FGLS
s& duogc 4p dung va két qua duoc trinh bay trong Bang 4. Cac két qua wdc luong twong tu v6i két qua trong
Bang 4 cho thay rang rd rang ton tai bang chimg dé tin vao nhitng phat hién vira néu trén.

5. Két luan

Céc két qua cta bai bao nay thé hién ddy 1a nghién ctru dau tién phan tich thuc nghiém mdi lién hé giita
chuyén d6i k¥ thuat sb va loi tirc khi sir dung tai nguyén thién nhién. Bang cach sir dung mau quéc té ciia 26
quéc gia chiu Au, da cho thay nhitng phat hién tht vi. Nghién ctru di xem xét tac dong cta sé hoa ddi véi
loi tte khi st dung tai nguyén thién nhién va cac thanh phan cta no. Can nhin manh rang cac doanh nghiép
k§ thuat s va dich vu cong k§ thudt sb s& co anh hudng tich cuc dén tong loi tirc khi str dung tai nguyén. Vé
mit chinh sach, trong dai han, viéc mé rong quy mé sé hoa cé tac dung lam giam tiéu thy tai nguyén thién
nhién. Do d6, dau tu lién tuc vao sd héa trong cac linh vuc 1a can thiét dé dam bao an ninh ciia cac ngudn
tai nguyén thién nhién nay. Xu huéng ngay cang ting cua chuyén doi k¥ thuat s6 trong cudc khung hoang
Covid-19 va nhitng thay d6i vinh vién cta n6 d6i vé6i thuc tién hoat dong va quan 1y giira cac cong ty va
chinh pha cho thiy mot dau hiéu tét dbi voi an ninh tai nguyén thién nhién xét vé mit téng thé. Hon nita,
day manh viéc phd bién cong nghé dé c6 hiéu qua ning lwong tot hon va két hop cac quy dinh va tiéu chuén
mdi truong nghiém ngat hon trong chuong trinh nghi sy phat trién 14 nhiing chién lugc quan trong dé cac
qudc gia ndy giam muc do nguy cAp vé an ninh ning lugng va tai nguyén thién nhién.

Cha thich :

1. Theo Dién dan Tai nguyén Thé giGi (2021), ty trong khai thac tai nguyén trén toan thé gidi ciia chau Au cao gép
1,5 lan so voi ty trong cua luc dia chau Phi va chau Au dang ngay cang nhap khau tai nguyén thién nhién tir cac khu
vuc khac trén thé gidi (European Environment Agency, 2020b).

2. Méi quan hé giira ting truong kinh té va tai nguyén thién nhién dugc chi ra boi Abdulahi & cong sy (2019).

3. Nhu di chi ra trong nghién ciru ciia Solow (1962) va Wolff (1991), vén dau tu ¢ thé dong gop tich cuc vao ning
suat, va sau do co tac dong dén loi tire khi st dung tai nguyén thién nhién.
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