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Tom tat:

Nghién cieu nay nham déanh gid moi lién hé gitka phat trién céng nghiép véi tinh bén viing moi
tru’ong o cac nuoc ASEAN bang vige sue dung dir liéu bang trong giai dogn 1995-2022. Cac
kiém dinh dong tich hop d@é xdc dinh méi quan hé can bang dai han gzwa cdc bién, ky thudt
hoi quy nhém trung binh gép (ARDL-PMG) va kiém tra nhdn qua dé xdc dinh cdc tic dong
dai han va ngcfn han duwoc thuc hién. Két qua woc tinh chinh cho thd’y t6n tai moi quan hé dai
han va cac tac dong tiéu cuc va tich cuc. Gia tri gia tang cong nghiép (IVA) lam giam tinh
bén viing méi truong (LCF) va gid tri gia ting cong nghiép trén moi lao dong (IPW) lam tang
LCF. Ngoai ra, kiém dinh nhdn qud cho thdy méi quan hé hai chiéu gitta LCF va cdc bién gidi
thich. Dua trén nhitng két qua nay, tac gia dwa ra cdc ham y chinh sdach.

Tir khéa: ASEAN, tinh bén viing, gia tri gia ting cong nghiép, ning suét lao dong, LCF.

Ma JEL: 014, Q43, Q53, Q56.

The linkage between industrial development and environmental sustainability: Evidence
from ASEAN countries

Abstract:

This study aims to identify the relationship between industrial development to environmental
sustainability in ASEAN countries using panel data from 1995 to 2022. The research employs
panel cointegration tests to establish whether there is a long-run equilibrium relationship
among variables. It applies pooled mean group ARDL techniques and the causality test to
determine the long and short-run effects. Cointegration tests show the existence of the long-
run relationship between variables. Furthermore, the results indicate a significantly negative
and positive long-run. The value added of industry reduced environmental sustainability
(LCF), and the value added per worker of industry increased LCF. In addition, the causality
test reveals a bidirectional relationship between LCF and explanatory variables. Based on the
findings, several policy implications are proposed as well.

Keywords: ASEAN, environmental sustainability, industrial value added, labor productivity,
LCF.

JEL codes: 014, 043, 053, 056.

1. Giéi thiéu

M&i quan hé giira phat trién cong nghiép va tinh bén viing méi truong rat phirc tap va cé thé thay doi phu
thudc vao nhiéu yéu td. Co thuc té chung duge quan sat thay ¢ nhiéu qudc gia 1a khi san luong nganh cong
nghiép ting 1én, lwong khi thai CO2 ciing ting. Béi vi, ting trudng kinh té va cac hoat dong cong nghiép
thuong doi hoi phai tiéu thu nang luong va phan 16n ngudn ning luong nay dén tir nhién lidu hoa thach,
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giai phong CO2 khi d6t chay (Shahzad & cong sy, 2020). Song mot sb qudc gia cb thé bat dau dat duoc
tang truong kinh té ma khong can ting lwong khi thai. C6 duoc két qua nay c6 thé do hiéu qua sir dung
nang lugng, chuyén sang sir dung cac ngudn nang luong sach hon va c¢6 nhiing thay d6i trong san xuat cong
nghiép.

Trong nhing thap ky gan ddy, cac qudc gia ASEAN (Association of Southeast Asian Nations) di co su
tang truong kinh té nhanh chong va du kién sé tiép tuc tang trudng trong dai han. Trong d6, cong nghiép hoa
dong vai trd quan trong trong viéc thuc ddy ting truong GDP ctia ASEAN (Claire & Widyawati, 2023). Song
hau hét cac nudc ASEAN dang & giai doan dau ciia qua trinh cong nghiép hoa, co luong khi thai CO2 tir
viéc su dung nhién li€u hoa thach cao hon so véi cac nude phu thudc nhiéu hon vao nganh dich vu (ASEAN,
2021). Do d6, lugng khi thai tir cac qudc gia nay da ting 60,0% tir nam 2008 dén nim 2018 (IEA, 2020). Su
tang trudng theo cp sb nhan ctia cong nghiép hoa da dan dén thiét hai sinh thai dang ké, dac biét 1a phan Gng
véi viée tiéu thu nang lugng va phat thai khi CO2 & ASEAN 8 (Candra, 2018). Xuat phat tir cac 1y do néu
trén, bai viét tp trung vao phan tich mdi lién hé giira phat trién cong nghiép vé6i tinh bén vitng méi trudong
& khu vuc ASEAN, tir d6 dé xuat ham ¥ chinh sach nham cai thién tinh bén vitng moi truong.

2. Téng quan nghién ctru

Ly thuyét duong cong Kuznets vé moi truong (EKC) cho ring ting truong kinh té c6 mbi quan hé voéi
chat lwong méi truong (Dasgupta & cong sur, 2002). O giai doan dau ciia qua trinh phat trién cong nghiép,
mot quic gia c6 thé ting mirc phat thai. Tuy nhién, theo thoi gian, khi qudc gia tré nén giau co, qudc gia do
¢6 thé kiém soat dugc lugng phat thai bang cach ing ho cong nghé phat thai thap, ting ning suat.

Tang truong kinh té toan cau 1am gia ting tinh trang khan hiém tai nguyén, budc cic nudc phai chuyén
trong tdm sang phat trién bén vimng. Phat trién bén viing tich hop cac tinh bén viing vé mat xa hoi, moi
truong va kinh té. Tuy nhién, pham tru bén virng lai c6 muc ti€u rat rong 16n trén tat ca cac linh vuc nén kho
dat duoc cuing mot lic, diéu nay dan dén sy hinh thanh khai niém ting truong xanh. Ting trudng xanh c6
nghia 13 cai thién san xuét va lugng khi thai thong qua d6i méi cong nghé xanh dé san xuat va chudi cung
ung sach hon (Mensah & cong su, 2019).

2.1. Méi lién hé giira gid tri gia ting cong nghiép (IVA) va tinh bén vitng méi truong

Nhiéu nghién ciru trude day da kiém tra mi lién hé gitra IVA va lugng khi thai CO2. IVA & An Do, dic
biét 1a tir khu vyc san xuat, ddn dén suy thoai méi truong (Sulaiman & cong sy, 2022). Phat trién cong
nghiép ¢ Uc 1am ting lugng khi thai CO2 (Nasir & cong sy, 2021). Cac cudc diéu tra thyc nghiém da chimg
minh ring murc ting 1% trong cong nghiép héa ¢ Trung Qubc din dén mic tang 0,3% trong lugng khi thai
CO2 (Liu & Bae, 2018). Cong nghiép hoa tac dong tich cuc dén lugng khi thai CO2 & 114 qudc gia giai doan
2000-2014 (Lin & Li, 2020), & 30 qudc gia dang phat trién tir nam 1990 dén nam 2016 (Mirza & cong su,
2022). Tuy nhién, ciing c6 nhitng nghién ciru & cac qudc gia khac cho thiy cong nghiép hoa co tac dong tich
cuc dén chat luong moi trudng. Mot nghién ciru da xem xét tac dong cua cong nghiép hoa 1én moi trudng
& 37 qudc gia chau Phi giai doan 2000-2016. Két qua cho thay cong nghiép héa duoc phat hién lam ting
suy thodi moi truong ¢ phan vi thtr 10-30, trong khi ¢ phan vi thir 40-90 thi [am gidm suy thoai moi truong
(Opoku & Aluko, 2021). Cong nghiép héa tac dong lam giam dan luong khi thai CO2 & hau hét cac phan
vi (Ali & cong su, 2023). Két qua kiém dinh nhan qua ciing cho thdy bang chimg vé mdi quan hé giira nhan
qua mot chiéu giira IVA va luong khi thai CO2 (Claire & Widyawati, 2023), mdi quan hé nhan qua hai chiéu
gitra lugng khi thai CO2 va cong nghiép hoa (Appiah & cong su, 2021).

Trong pham vi cic nuéc ASEAN, phat trién cong nghiép dugc xac dinh 14 c6 nhitng anh huéng dén
tinh bén viing ciia moi trudng. Cong nghiép hoa 1a nguyén nhén truc tiép gy ra cac van dé vé tinh bén
viling cua moi truong & Malaysia, Indonesia, Thai Lan, Philippines, Singapore va Lao giai doan 1995-2015
(Jermsittiparsert, 2021). Trong bdi canh ctia Indonesia, Kusumawardhani & cong su (2022) di phat hién ra
mdi quan hé tich cuc gitta IVA va luong khi thai CO2. Méi twong quan dai han gitra san luong cong nghiép
va luong khi thai CO2 ciing dugc tim thiy & Malaysia (Tan & Tan, 2018). Luong khi thai CO2 ting theo qua
trinh c6ng nghiép hoa & 9 qudc gia ASEAN, nhung vuot qua mot mirc do cong nghiép hoa nhét dinh thi bat
dau giam. Co thé suy ra 1ap ludin sau dwa trén cac nghién ctru di luoc khéo:

Gid thuyét 1: Gid tri gia ting cong nghiép dwoc dir kién thé hién moi lién hé tiéu cyc véi tinh bén viing
moi truong.
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2.2. Méi lién h¢ giiva niing sudt lao dong va tinh bén viing moi truong

Ning suit lao dong cong nghiép duoc do bang gié tri gia ting cong nghiép trén mot don vi dau vao lao
dong va dugc ky vong c6 mdi lién hé véi chat lugng moi trudong. Két qua nghién ciru tai 36 qudc gia OECD
va Trung Qudc giai doan 1990-2018 x4c nhan mbi quan hé hinh chit N giira nang suat lao dong va lugng khi
thai CO2 binh quan. Diéu nay ngu y rang & giai doan dau ctia qua trinh phat trién thi luong khi thai CO2 ting
theo ning suét lao dong. Tuy nhién, sau khi dat dén ngudng nhat dinh, lwong khi thai CO2 bat ddu giam khi
ning suit lao dong tang. Sau do, luong khi thai CO2 binh quan dau ngudi lai ting khi ning suét lao dong
lién tuc tang (Chen & cong s, 2022). Twong tw, mdi quan hé hinh chit N giita luong khi thai CO2 va ning
suit lao dong ciing duoc tim thdy & 40 qudc gia phat thai nhiéu nhat, tir nam 1992 dén nam 2018 (Al-Jafari
& Altaee, 2023). Sy phat trién cua cuong do phat thai (Iwong khi thai GHG so véi gia tri gia ting duoc tao
ra) & cic nganh cong nghiép trong giai doan 2008-2020 tai Chau Au cho thdy ring ning suit lao dong co
tac dong tiéu cuc dén nhiing thay ddi vé cuong do phat thai GHG (Kaitila, 2023). Cuong d9 phat thai co
thé giam véi tbe d ngay cang ting khi cac nganh cong nghiép phat trién. Boi vi, mirc ning suét lao dong
cao hon 1a bang chimg cta cong nghé san xuat hién dai hon. Chinh sach giam phat thai CO2 can duoc ting
cuong cung voi cac chinh sach cai thién nang sudt duoc thuc hién thanh cong (Ross & cong su, 2023). Gia
thuyét duogc dé xudt trén co sé tong quan cac nghién ctru nhu sau:

Gia thuyét 2: Murc nang sudt lao dong cao hon dwoc dy kién thé hién maoi lién hé tich cuc véi tinh bén
vitng moi truong.

Céc b4o cdo gan day chi ra raing mirc phat thai trong khu viee ASEAN van déng lo ngai. Su chénh léch vé
lugng khi thai binh quan dau ngudi giita cac nudc ASEAN phan anh mirc d9 da dang ctia phat trién kinh té,
cong nghiép hoa va chinh sach méi truong trong khu vuc. Sy ton tai ctia cac phat hién vé cac mbi quan hé
khong nhat quéan giita IVA va luong khi thai CO2 tao nén dong luc cho nghién ciru nay. Thém vao d6, cho
dén thoi diém nay, theo hiéu biét cua tac gid, cac nghién ctru xem xét tic dong cuia ning suit lao dong nganh
cong nghiép dén tinh bén vitng moi truong (dai dién 1a LCF) con rat it, dic biét & cac nudc ASEAN. Vi vay
nghién ctru ndy 14 can thiét nhdm cung cip thém bang chimg thuc nghiém lién quan dén mdi lién két giita
phat trién cong nghiép va tinh bén vitng méi truong & cac nudc ASEAN.

3. M6 hinh va dir liéu

3.1. M6 hinh

Trén co so két qua tong quan cac nghién ciru, tac gia bai viét phat trién mot mo hinh dé nghién ctru danh
gia tac dong cua cac yéu to lién quan cua phat trién cong nghiép ddi vdi LCF:

LLCF, = B,+ B,LIVAit+ B,LINDit+ 3,LIPWit + B,LEC, + . (1)

Trong phuong trinh (1), FLC, IVA, IPW, EC biéu thi cho hé sé kha nang chiu tai, gia tri gia tang cong
nghiép, ning suat lao dong cong nghiép, mirc tiéu thy dién binh quan. B va p lan luot biéu thi hé s6 hdi quy
va sai s6 cia md hinh. Trong md hinh, cac bién dugc chuyén doi thanh logarit ty nhién. Phuong trinh (1)
minh hoa cho céc udc tinh dai han. Tuy nhién, nghién ciru ndy quan tim dén ca udc tinh ngin han va dai
han va cach tot nhat dé tién gan hon dén myc tiéu ctia nghién ciru 1a e tinh mdi quan hé bang mé hinh sau:

ALLCF; = 00+ Y81 oty A LLCFy_p + X024 0y A LIVAj_, +3534 gy A LINDje_p+ X040 oy A

LIPWit_p + Zgio Osp A LECit—p + 0|LLCFic1 + 0:LIVAi1 +33LIND;i; + 04LIPWic; + 0sLECi; + Wit (2)

Pesaran & cong su (1999) mé ta phuong trinh (2) 1a Panel ARDL - Phan phdi tré ty hoi quy trén dit liéu
bang. Cach tiép can nay hip dan hon khi so sanh véi mé hinh bang dong khac (xem Arrelano & Bover,
1995), vi c6 thé tao ra gid tri wdc tinh trung binh 6n dinh hon bang cach mé phong PMG (Nhém trung binh
gop) hodac MG (Nhom trung binh). Ngoai ra, phuong phap nay c6 thé ude tinh hiéu qua dbi véi sb lugng
quan sat nho va c6 thé xur 1y cac tinh chét tich hop cta cac bién (cac bién c6 1(0) va I(1)).

Céch tiép can truyén thong 1a sir dung luong khi thai CO2 lam dai dién cho mic 6 nhiém moi truong vi
CO2 chiém ty 1¢ cao nhat trong tong mirc phat thai. Tuy nhién, mét nhom nha nghién ctru lap luan rang mic
du suy thoai méi truong 13 mot van dé phire tap, nhung mirc phat thai khi CO2 chi tip trung vao mot chiéu
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ctia 6 nhiém moi trudng. Do d6, ho di dé xuit stir dung ddu chén sinh thai (EF) vi EF xem xét cac chiéu khac
cua suy thoai moéi truong (Erdogan & Okumus, 2021) Tuy nhién, mot sé nghién ciru gan diy (nhu Pata &
Isik, 2021; Jin & Huang, 2023) da 4 ap dung hé s6 kha nang chiu tai (LCF) do Siche & cong su (2010) phat
trién va coi day 1a chi sé vuot troi vé hiéu suat moi trudng vi md hinh hoéa ca chiéu cau va cung ctia moi
trudng. LCF cho thdy kha ning ciia mot qudc gia c6 vuot qua gidi han bén viing cua ho hay khéng. LCF
dugc udce tinh bang cach chia nang luc sinh hoc cho EF ciia qudc gia d6. Dua trén chi s6 ndy, méi trudng
duoc coi la bén vimg néu LCF bang 1 hodc cao hon va khong bén vimg néu LCF nho hon 1. Gidi han bén
viing 1a 1 (Pata & Isik, 2021).

Phat trién cong nghiép 1 ndi dung quan trong va gin bo chit ché véi sy nghiép cong nghiép hoa, hién dai
hoa & cac quéc gia ASEAN. Do d6, nghién ctru nay st dung chi tiéu IVA (nhu Demiral & cong su, 2023;
Miti¢ & cong su, 2020), IND (nhu Miti¢ & cong su, 2024; Appiah & cong sy, 2021; Jin & Huang, 2023)
s& mang lai mot s loi thé, cho phép danh gia tap trung hon vao tic dong dén LCF cua cac hoat dong cong
nghiép & cac quic gia ASEAN. Diéu nay rat co gia tri khi giai quyét cac van dé lién quan dén tinh bén viing
moi truong bdi vi khu vuc cdng nghiép ngay cang mo rong & ASEAN va cong nghiép hoa co vai tro quan
trong trong viéc thic day ting truong GDP ciia ASEAN, 1a thudce do tot hon cho tién bo kinh t& (Rahman
& Alam, 2022).

Tiép theo cac cong trinh ctia Chen & cong su (2022); Al-Jafari & Altace (2023), nghién ctru ndy ciing sir
dung IPW lam thudc do hoat dong kinh té. Tinh hop 1€ cua viéc st dung IPW lam chi s6 phat trién kinh té
xudt phat tir thyc té rang tang truong nang suat 1a dong luc chinh cia ting truong thu nhap bén viing va giam
nghéo (Dieppe, 2021). Hon nita, dé x4c nhan tinh hop 1y cua gia thuyét EKC, IPW duoc dua vao nhu mot
bién giai thich dé giam thiéu cic vén dé méi truong (Andriamahery & Qamruzzaman, 2022).

Qué trinh cong nghiép hoa doi hoi st dung ning lugng nhidu hon va do d6 kich thich phat thai da dugc
tim thdy ¢ nhiéu nghién ctru trong phan tong quan. Tiéu thu dién da dugc dua vao nhu mot bién giai thich
anh huéng dén phat thai CO2 ¢ mot sb nghién ctru (nhu Lin & Li, 2020; Miti¢ & cdng su, 2024)

3.2. Dir liéu

Nghién ctru nay sir dung dit liéu chudi thoi gian hang nam, trai dai tir nim 1995 dén nam 2022 cho 8
quéc gia ASEAN (Brunei Darussalam, Vietnam, Cambodia, Indonesia, Philippines, Singapore, Thailand,
Malaysia). Khoang thoi gian va qudc gia dugc chon 1a do su ¢6 sin cua dit liéu. Dit liéu sir dung dugc lay
tir mot s6 ngudn duge qudc té cong nhan. Bang 1 trinh bay viéc do ludng va cac ngudn dir liéu twong Gng
clia cac bién.

Bang 1: Mé ta bién

Bién Ky hiéu Po lwong Nguon
Hé sé kha nang chiu ~ LCF Nang luc sinh hoc Global Footprint
tai D&u chan sinh thai Network
Gia tri gia tang cong IVA Gia tri gia tang cong nghiép (gia co dinh nam
nghiép 2015, USD) World
Ty trong gia tri gia IND Ty trong gia tri gia tang cong nghi¢p so voi GDP Development
tang cong nghiép (% GDP) Indicators
Ning suat lao dong IPW Gia trj gia ting cong nghiép trén mdi lao dong
cong nghiép (gi4 ¢b dinh nam 2015, USD)
Tiéu thu dién EC Murc tiéu thu dién binh quan (kWh) International

Energy Agency

Nguon: Tong hop ciia tdc gid.

4. Két qua va thao ludn

4.1. Phan tich thong ké mé ti

Béng 2 trinh bay thong ké mé ta ciia cac bién trong md hinh nghién ctru. Tir mau nghién ciru cho thay gia
tri trung binh cua bién LCF 13 0,56287, v6i gia tri nho nhat 12 0,0059 duoc tim thiy ¢ Singapore va gia tri
16n nhat 14 2,47345 dugc tim thdy & Philippines. Tét ca tim qudc gia déu c6 gid tri trung binh cia LFC nhé
hon 1, cho thiy cac diéu kién moi trudng hién tai 1a khong bén vimng. IVA 16n nhét thudc vé Indonesia vao
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nam 2022. Nhiing qudc gia c¢6 IVA 16n hon gia tri trung binh 1a Indonesia, Philippines, Malaysia. ASEAN la
khu vuc c6 mte do cong nghiép hoa cao, ty 1¢ gia tri gia tding cong nghiép trong GDP trung binh 1a 38,40%.
Ning suat lao dong cong nghiép cong nghiép trén mdi lao dong trung binh 14 26.484,53 USD. Ning suat
lao dong hang ndm ting nhung c6 su chénh 1éch 16n giita cic qudc gia, cao nhat 1a 209.866,9 USD thudc
vé Singapore, thap nhat la 1.988,325 USD thudc vé Brunei. Tuy nhién, mtc ting truong ning suat lao dong
tai cac qubc gia thanh vién ASEAN la do ting cudng von. Vai tro ctia vén con ngudi con twong dbi han ché
trong viéc thiic ddy ning suét lao dong. Singapore dat dugc hidu suat von con ngudi tot nhét trong sb cac
qudc gia thanh vién ASEAN. Mot s6 qubc gia ASEAN nhu Singapore, Malaysia va Viét Nam dé vu tién phat
trién cac hé thong san xuat tién tién. Diéu nay thé hién rd qua viéc cong bd 10 trinh phat trién cong nghiép
va cac ké hoach, chién lugc dau tu trong nganh cong nghiép thong minh, cong nghiép Internet van vat (IoT),
robot tién tién va céc ung dung dién toan dam may cho san xuét. Tiéu thu dién binh quan dau nguoi la 3,1797
kWh, trong d6 Brunei, Malaysia, Singapore, Thailand 14 cic qudc gia co muc tiéu thy dién binh quéan 16n
hon mtrc trung binh chung cta tam qudc gia. Cac qudc gia c6 mirc tiéu thu dién binh quéan 16n ciing 1 cac
qudc gia c6 LCF thap hon, ngoai trir truong hop ciia Malaysia, Philippines.

Biang 2: Thong ké md ta

LCF IVA IND IPW EC
Gia tri trung binh ~ 0,5567157 8.76e+10 38,40149 26484,53 3,179688
Gia trj 16n nhat 2,47345 4.22e+11 74,11302 209866,9 11,983
Gia tri nho nhét 0,0058535 5.43e+08 14,26204 1988,325 0,013
Do léch chuan 0,3067743 8.81e+10 12,07966 35941,62 3,366828
S6 quan sat 224 224 224 224 224

Nguon: Tinh toan cua tdc gia.

Bang 3: Phén tich twong quan va da cong tuyén

LLCF LIVA LIND LIPW LEC VIF 1/VIF
LLCF 1,0000
LIVA -0,0880 1,0000 4,20 0,238368
LIND 0,2917%* 0,1891%** 1,0000 3,18 0,314918
LIPW -0,6072**  0,1360**  -0,6790** 1,0000 2,11 0,474753
LEC -0,5358**  0,2957**  0,5053**  0,0381 1,0000 1,20 0,834142
Mean VIF 2,67

Ghi chu: ** p<0,05.
Nguon: Tinh todn tir tdc gid.

Két qua & Bang 2 ciing cho thiy do 16n cua cac hé sb twong quan gitta cac bién doc 1ap déu nhé hon 0,7
va c6 y nghia & muc ¥ nghia 5%. Hon nita, két qua kiém dinh da cong tuyén theo Bang 3 cho thiy cac gi4
tri hé s& VIF déu nho hon 5, do d6 tit ca déu nim trong pham vi dugc chép nhan.

4.2. Phén tich két qud nghién ciru

Trong bdi canh toan cau hoa, cac qudc gia ASEAN ngay cang trd nén phy thudce 1an nhau, dic biét khi ho
co su g?m glii vé mat dia 1y va lién két kinh té. Su tac dong cua cac cu sbc xuyén bién gidi la mot vi du rd
rang vé su két ndi nay. Ching han nhu nhiing thay ddi trong chinh sach cong, ap dung cong nghé méi, dau
tu vao moi trudng, cac hiép dinh thuong mai, tit ca déu c6 thé tac dong dén cac qudc gia khac trong khu
vue. Do d6, diéu can thiét 1a phai xem xét cac tac dong lan toa tiém 4n cua su phu thudc khi phan tich dir liu
trong bdi canh cac qudc gia phu thudce 1dn nhau. Xét dén cac dic diém cua tap dit liéu, nghién ctu st dung
thir nghi¢m Pesaran dé kiém tra sy phy thudc chéo cia céc déi twong. Két qua Pr = 1,0750> 5%, ching to
v6i dit liéu nay cho thay khong c6 su phu thude chéo giita cac ddi tuong.

Trudce khi di vao viéc kiém dinh dong tich hop, nghién ctru thyuc hién cac kiém nghiém gbe don vi khac
nhau. Ba kiém tra géc don vi duoc thuc hién I1a Levin, Lin va Chin (LLC), Im, Pesaran va Shin (IPS) va
Harris-Tzavalis (HT). Két qua dugc trinh bay trong Bang 4, cho thdy hau hét cac bién déu dimg ¢ 1(0), I(1)
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v6i ca ba kiém nghiém don vi.
Bing 4: Kiém dinh nghiém don vi

LLC IPS HT

1(0) 1(1) 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
LLCF  -34801  -12,2097 *** [(I) -0,0836 -8,6392 *** [I(1)  0,6450  -04617*** (1)
LIVA  -1.5533*  -6,6116%** 1(0) 2,0802 -7,4875*** I(1) 09761  0,0278*** (1)
LIND  -0,5678  -6,2122%** [(1) 03371 -7,6491* I(1) 009113  0,0459%%* (1)
LIPW 03513  -62507*** I(1) 14918 -82885*** I(1) 09744  -0,0887*** (1)
LEC  -2,6075%**  -7,0867*** 1(0) -0,6767 -7.3929%** TI(1) 009748  0,0270*** 1I(1)

Ghi qhd.’ X p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
Nguon: Tinh todn cua tdc gia.

Kiém dinh dong tich hop Pedroni va kiém dinh ddng tich hop Kao dugc thuc hién, két qua Bang 5 cho
thiy gitra cac bién trong mé hinh c6 méi quan hé dong tich hop trong dai han. Nghién ctru st dung phuong
phap vong lap dé tim do tré tdi wu cho cac bién, theo d6 nghién ctru uéc lugng moé hinh ARDL (1,0,0,0,0).

Két qua & Bang 6 cho thiy hé sé udc tinh ciia ECM(-1) ¢6 ¥ nghia & mirc ¥ nghia 1% va bang -0,479,

Bang 5: Kiém dinh dong tich hop

Kiém dinh Thong ké t Gia trip

Pedroni:

- Modified Phillips—Perron t 1,9757** 0,0241
- Phillips—Perron t -7,3514%%** 0,0000
- Augmented Dickey—Fuller t -4, 7811 %% 0,0000
Kao:

Modified Dickey—Fuller t -0,2557 0,3991
Dickey—Fuller t 3,7916%** 0,0001
Augmented Dickey—Fuller t 2,3077** 0,0105
Unadjusted modified Dickey—Fuller t -11,1021%%* 0,0000
Unadjusted Dickey—Fuller t -9,8638*** 0,0000

Ghi chii: *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.

Nguon: Tinh toan cua tdc gia.

Bang 6: Bang wéc tinh ARDL — PMG

Bién Hé sb Gida tri p
Uéc lugng dai han
LIVA -0,2370695%** 0,001
LIND -0,0221842 0,762
LIPW 0,4541474 *** 0,000
LEC -0,1860451*** 0,000
U'éc lwgng ngian han
ECM(-1) -0,4790106 0,001
ALLCF(-1) -0,1111243 0,403
ALIVA -0,2577441 0,510
ALIND -0,2577441 0,894
ALIPW 0,0235506 0,904
ALEC 0,2397166 0,400
C 0,5220794 0,063
Pesaran's test Pesaran's test = -0,094, Prob =
1,0750

Ghi c‘hd: *E* p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
Nguon: Tinh todn cua tdc gia.
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didu nay cho phép cac udc tinh dai han. Két qua trong dai han cho thy cac hé s6 udc tinh ciia LIVA, LEC
c6 y nghia va anh hudng tiéu cuc, nghia la tang 1% trong LIVA, LEC lam giam LLCF tuong tng la 0,237%;
0,186%. Con hé s6 wdc tinh ctia LIPW 1a dwong va c6 y nghia & muc ¥ nghia 1%, tic 1 ting 1% ctia LIPW
lam ting LLCF 0,454%. Két qua cho thay, phat trién cong nghiép thé hién ¢ sy gia ting ciia IVA lam giam
tinh bén viig moi truong, nhung IPW ting 1én lai 1am ting tinh bén vig moi trudng. Tac dong ciia LIND
dén su bén vimg méi truong khong c6 ¥ nghia thong ké & nhom cac qudc gia nghién ctiru. Trong ngén han,
tac dong cua LIVA, LIND, LIPW cing chiéu vé6i sy tac dong cua cac bién ndy trong dai han, tuy nhién sy tac
dong duoc tim thiy khong c6 y nghia théng ké. Do do, c6 thé két luan rang trong ngan han, két qua khong
thuyét phuc dbi véi cac bién chinh va diéu twong tu cling dung ddi véi cac bién kiém soat (LEC).

4.3. Théo ludn két qud nghién ciru

IVA anh huéng tiéu cyc dén LCF vi IVA cao hon hay ting s& lam ting lugng khi thai va giam tinh bén
vitng méi truong. Anh hudng tiéu cuc dang ké ctua IVA d6i v6i tinh bén vimg méi truong ciing dugc ching
thuc bdi nghién ctu do Kusumawardhani & cong su (2022) thuc hién trong truong hgp cia Indonesia (co
moi quan hé tich cuc déng ké gitra IVA va luong khi thai CO2) hay trudng hop cac qudc gia ASEAN 9 trong
nghién ctru cua Claire & Widyawati (2023) (IVA ¢6 mbi quan hé tich cuc dang ké vé6i lwong khi thai CO2
& giai doan dau cua qua trinh c6ng nghiép hoa). Cac két qua nay cho thay gia ting IVA & cac nuéc ASEAN
¢6 tac dong tiéu cuc dén tinh bén vitng méi trudng vi hau hét cac nudec ASEAN déu 1a cac nude dang phat
trién Va dang mo rong quy md nganh cong nghiép. Hon nita, 1y thuyét duong cong Kuznets m01 truong giai
thich rang cac quoc gia trong g1a1 doan cong nghiép hoa cod xu hu’o‘ng khai thac manh cac ngudn tai nguyén
dé thuc day cac hoat dong kinh té, ddn dén tac dong tiéu cuc dén moéi truong. Pong thoi, Cahyadin & cong
su (2021) ciing giai thich ring déng Iic ctia nén kinh té toan cu s& anh huéng dang ké dén chit luong moi
tru’ong vi cac nudc dang phat trlen nhu cac nudec ASEAN dang tich cuc phat trién kinh té nhdm dua nén kinh
té clia qudc gia 1én quy mo toan cau.

Nghién ctru dwa ra bang chimg thuc nghiém hd tro mbi quan hé tryc tiép gitra IPW va LCF. Piéu nay lam
ndi bat vai trd quan trong ctia ning suét lao dong trong viéc thuc day tinh bén vimng ctia méi trudng. IPW ¢
tac dong tich cuc va c6 y nghia dén LCF, ngu y rang IPW cang cao thi tinh bén meg moi truong cling dugc
cai thién. Niang suét cao hon ¢ thé cho thdy nganh cong nghlep dang hoat dong gan hon véi ranh giGi cong
ngh¢. No6i cach khac nganh cong nghlep c6 kha ning phat trién va tiép thu cong nghé méi nhat, c6 thé tiét
kiém ning lugng hon va pht thai thap hon. Két qua ciia nghién ciru nay ciing tuong tw két qua trong nghién
ctru cua Kaitila (2023), Chen & cong su (2022), Al-Jafari & Altace (2023) déu cho riang lugng khi thai bét
dau giam khi nang suét lao dong tang.

Béng 7 trinh bay két qua phan tich nhan qua, cho thiy cac bién doc lap nhu IVA, IND va bién kiém soat

Bing 7: Kiém dinh nhén qua

Gia thuyét W-statistic Z-bar statistic Gia trip
LIVA-> LLCF 3,0582 4,1164%** 0,0000
LLCF - LIVA 5,9067 9,8133%#* 0,0000
LIND - LLCF 25,3785 13,8928%** 0,0000
LLCF - LIND 12,7540 4,3496%** 0,0000
LIPW- LLCF 15,4348 6,3761%*** 0,0000
LLCF - LIPW 2,8241 3,6482%** 0,0003
LEC - LLCF 10,2173 2,4320%** 0,0150

LLCF-> LEC 14,0078 5,2974** 0,0000

Ghi chii: *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
Nguon: Tinh todn cua tac gia.
EC déu c6 mdi quan hé nhan qua hai chiéu véi LCF. Didu niy c6 nghia la trong khi LCF dugc tao ra boi IVA,
IND, EC thi LCF ciing chju trach nhiém cho IVA, IND, EC. Két qua nay chi rd ring phat trién cong nghiép
1a nguyén nhan gay ra nhitng tac dong bat lgi dén moi trudong, nhitng phat hién nay twong thich v6i nghién
clru cia Appiah & cong su (2021), Mirza & cong su (2022). Béi nganh cong nghiép 1a nganh tiéu tén nhiéu
nang lugong, phu thude nhiéu vao nhién liéu hoa thach, va phat thai 16n. Béng thoi, su gia ting hoat dong
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cong nghiép co thé 1am cho mirc tiéu thu dién ting, ddn dén lugng khi thai CO2 tir cac nha may dién ting 1én.
Do d6, mdi quan hé giita IVA, IND, EC va tinh bén viing méi truong duoc quan sat thiy trong nghién ctru
tré nén hop 1y. Piéu nay ciing cho thiy nhu cau chuyén d6i sang cac hoat dong cong nghiép tiét kiém ning
luong va cong nghé tién tién dé c6 dugc su bén viing moi truong & cac nudec ASEAN. Nghién ctru ciing xac
nhan mdi quan hé nhan qua hai chiéu tir IPW dén LCF, diéu nay chimg minh tim quan trong ciia IPW trong
viéc thiic ddy tinh bén viing méi truong.

5. Két luin va ham y chinh sach

Nghién ciru nay duge tién hanh nhdm xac dinh méi quan hé giira gia tri gia ting cong nghiép (IVA), ning
suét lao dong cong nghiép (IPW), ty trong gid tri gia ting cong nghiép so véi GDP (IND), tiéu thy dién binh
quan (EC) va tinh bén vitng méi truong (LCF). Dir liéu bang cua tam nuéc ASEAN trong giai doan 1995-
2022 dugc sir dung cho phan tich. Ky thuat hdi quy nhom trung binh gdp (PMG-ARDL) va kiém tra nhan
qué dugc sir dung dé xac dinh cac mbi quan hé dai han va ngan han giita cac bién. Két qua udc tinh cho thiy
ton tai ctia mdi quan h¢ dai han giira cac bién va chi ra céc tac dong tiéu cuc va tich cyc trong dai han. IVA,
ELE lam giam LCF va IPW lam tang LCF. Ngoai ra, kiém dinh nhan qua cho thdy mdi quan hé hai chiéu
gitta LCF va céac bién giai thich. Cac phat hién thuc nghiém cta nghién ctru cung cp nhiing hiéu biét co
gid tri dé xac dinh cac yéu t6 quyét dinh dén tinh bén viing méi truong & cac nuéc ASEAN. Nhiing két qua
nay co thé 1a nhimng cin ctr ¢6 gid tri giup cic nha hoach dinh chinh sach & ASEAN xay dung céc bién phap
chién luoc hudng toi dat duge muc tiéu phat trién cong nghiép bén viing.

Két qua cua nghién ciru cho thiy ring gia ting san xudt cong nghiép va viéc tiéu thu dién dang lam giam
tinh bén virg méi truong ¢ khu vuc ASEAN. Piéu nay nhin manh nhu cau cép thiét vé cac chinh sach thac
day hiéu qua ning luong, dau tu vao cac ngudn ning luong tai tao va thuc thi cac quy dinh vé phat thai dé
giam thiéu tac dong dén moi truong. Nang luong mit troi, gio, dia nhiét, sinh khdi, thity dién va song thuy
triéu déu co sin véi s6 luong 10n & tit ca cac nudc ASEAN. Chuyén ddi ning luong co thé duogce coi 1a giai
phap quan trong. Tuy nhién, chi phi cho qua trinh nay thudng cao nén cac nha hoach dinh chinh sach can da
dang hoa 16 trinh va sir dung cac coéng cu chinh sach khac nhau. Thém vao d6 1a thiét ké cac vu dai kinh té
hiéu qua nham thic day trach nhiém véi moi trudng va kich thich d6i méi cong nghé bén viing. Nhimg nd
luc hop tac trong viée chia sé cong nghé, kién thirc cling c6 thé tao diéu kién cho hanh dong tap thé hudng
té1 muc ti€u giam phat thai trong khu vuc ASEAN.

MGéi lién hé chit ché giita nang suét lao dong ting va tinh bén vimg méi trudng ung hd quan diém cho
rang nang suét lao dong trong cong nghiép c6 thé thiic ddy bén vitng méi truong. Do dé, thir nhat, cac nha
hoach dinh chinh sach & cac quoc gia ASEAN nén thiic day dau tu vao cac giai phap cong nghé méi. Trong
do, dic biét taing cuong dau tu vao R&D thong qua thu hit cac nha dau tw nude ngoai dé tai tro cho nhu cau
phat trién cong ngh¢ va tang chi tiéu ctia chinh pht cho R & D. Tang cuong dau tu vao R&D s& kich thich
ddi m&i va tao ra nhiéu cong nghé than thién véi moi truong, giam sy phu thudc vao cac quéc gia tién tién
vé san xuat cong nghé va dam bao tinh bén vig moi trudng. Thém vao do, phat trién cac cong nghé moi
s& khuyén khich nganh coéng nghiép san xuit cc san pham c6 gia tri gia ting cao (nhu may moc va thiét
bi dién tir...) va thic ddy ting nang suét. Thir hai, cac qudc gia ASEAN c6 thé can phan bo nguon luc hiéu
qua dé phat trién von con ngudi thong qua dio tao, gido duc va ning cao k¥ ning, khuyén khich khu virc tu
nhan va cic doanh nghiép tham gia vao dao tao nhan luc céng nghiép chat luong cao dé vira phat trién cong
nghiép vira dam bao tinh bén virg méi trudng. Piéu quan trong la phat trién k¥ nang khong chi dé dap tng
nhu cau hién tai ctia nganh cong nghiép ma con thuc day tai cau tric kinh t&. Do d6, dic biét 1a phat trién cac

k¥ ning cap cao, k¥ ning méi cho su phat trién clia cdc nganh cong nghiép méi do cong nghé mdi tao ra.
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